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Alves ENSAIO DE PROCTOR
Assessoria Técnica
ESTRADA: OPERADOR: Joao NINININ
TRECHO: : DATA: 26/10/2017 ] i e
RESULTADO DADOS DO ENSAIO < 2121212
DENSIDADE MAXIMA APARENTE (g dm?) 1,528 [PESO DA AMOSTRA 2000 % o|m|@|m
UMIDADE OTIMA (%) 9,3  |ESFORCO COMP. 5x25 i g m mA: M H
=]
(0] 189, [ e [ e
A 2KM DA RODOVIA 287 (GAZIN COLCHOES) FESO DO CILINDR b Z T 1o Eleisit
VOLUME DO CILINDRO 1010 3 § |x|s| |Gjuim|D
PONTO ) 2 3 4 5 6 7 8 @ & ElziZl2
amostra comp. + | 3495 3616 3715 3747 3723 ° zlo] ElEElE
dl.g, o 8 1By |2i22|2
Peso da amostra ] hrdy M - <Cj<C]=Ci<C
compactads 1600 1721 1820 1852 1828 9 R ARA AT
densidade do solo ] ) w g —levfofw
dmido 1,584 1,704 1,802 1,834 1,810 fa) <3 o|e|ofo
@ - szl
Cépsulan® 20 26 16 17 59 o o
Peso do solo umido M ﬂ _m\lu qu ﬁ
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Peso dosolo seco P Z|=|2=
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Peso da dgua 5,0 ii,5 12,4 i4,6 19,4 Q 2
Peso da cap. 29,6 28,2 27,1 29,6 26,5 w g
Peso do solo seco 68,0 73,0 68,0 70,0 83,0 W =
% de Gmidade 13,2 15,8 18,2 20,8 23,4 2
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SUB-LEITO
_Ww2m>_0m,iﬁﬂw . LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) | LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94) |
Capsula n° T 05 08 02 | 03 07 01 09 04 06
Capsula+Solo Umido(q) 55,45 50,40 47,35 53,19 49,85 22,45 2545 21,55 23,10
Capsula+Solo Seco(g) 50,32 44,74 41,00 45,45 42,20 20,85 23,55 20,25 21,55
Peso da Agua(g) 5,13 5,66 6,35 7,74 765 | 160 1,90 1,30 1,55
Peso da Capsula(g) 11,15 9,45 9.15 10,55 11,45 8,60 8,90 10,40 9,15
Peso do Solo Seco(g) 39,17 35,29 31,85 34,90 30,75 12,25 14,65 9,85 12,40
Teor de Umidade(%) 13,1 16,0 19,9 22,2 24,9 13,1 13,0 13,2 12,5
n° de golpes 48 39 30 19 11 SIm SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 080-94)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n® 05 (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
CépsulatSolo Umido(g) | 12545 ulado retida Amosira Acuimiuiada
CapsulatSalo Seco(g) 122,55 mm Pol (9) Acumulada Parcial (Am. Total)
Pess da Aguaig) 2,80 50,0 2
Peso da Capsula(g) 25,55 380 | 1472
Peso do Soiv Seco(g) 97,00 25,0 i
Teor de Umidade(%) 3,0 18,0 3/4"
Umidade Miedia(%) 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 9,55 9,6
Peso da Amostra total amida(g) 355,00 2,0 N.° 10 12,05 21,7 78,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 12,1 8,5 N.° 20 20,15 48,0 52,1 40,8
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 343,0 0,60 N.° 30 11,356 59,4 40,7 31,8
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 343,0 042 | N.40 9,25 68,6 314 246
Peso da Amostra Total Seca(g) - 355,0 0,30 N.° 60 19,55 88,2 11,9 9,3
Peso da Amosira Parcial Umida(g) 145,00 015 | Ne100| 7,98 96,1 3,9 3,0
Peso da Amostra Parcial Secal ) 140,00 0,075 | N.° 200 2,55 98,7 1,3 1,0
! GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
\ LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 22,5
[ i = LIMITE DE PLASTICIDADE({%) 13,0
INDICE DE PLASTICIDADE (%) 9,6
%PASSANDO # 2,0mm 78,4
%PASSANDOC # 8,5mm 40,8
%PASSANDO # 0,42mm 24,6
%PASSANDO # 0,075mm 1.0
g ICLASSIFICACAC HRB AZ4
= NDICE DE GRUPO [
= o
2 bs:
i J
NOMERO DE GOLPES
JOAO ALVES
Labol Fiscal Engenieiro
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TEcnica A

TECNICA ¢

nmmm HMM — VNI/. iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
ESTRADA: JAZIDA PREFEITURA OPERADOR: Jodo |DATA: 27/10/2017
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTACAO RESULTADOS
MOLDE N°: 14 DENS. MAX. 1,528 DENSIDADE APAR. SECA : 1,528 ke/m?
VWZMO N°: UNICO CONST. PR. 0,112151 1.8i€% 14,25 %
ESF. COP 5X12 h. OTIMA 19,3 EXPANSAO: ﬁm.m %
DATA HORA LEITURA | DIFEREN. EXPAN. T. MIN. ENETRAG - DEFLEC. ['PRESTCATT. >. COR, 15.C%
27/10 10,05 2,00 0 0 0 0,0
0,5 0,63 16 1,8
1,0 1,27 37 4,1
1,5 1,20 61 .8
2,0 2,54 80 9,0 9,0 12,76
3,0 3,81 113 12,7
4,0 5,08 134 15,0 15,0 14,25
6,0 7,62 163 18,3
3,0 10,16 180 20,2
31/10 3,24 1,24 1,08 10,0 12,70 195 21,9
DET. TEOR UMIDADE HIGROSCOPICA
CAP. N° 12 27 LOCAL DE SONDAGEM: CANDELARIA
PESO UMID. + CAP. 127,5 123,9 TIPO DE SOLO: A 2KM DA RODOVIA 287 (GAZIN COLCHOES)
P. SOLO SEC. +CAP. 123,5 120,4 PROFUNDIDADE:
PESO DA AGUA 4,0 35
PESO DA CAP. | 24,8 23,7 ‘ CURVA PRESSAO- PENETRACAO
PESO SOLO SFCO 103,8 96,7 _ 25,0
TEOR DE UMID. 3,9 36 | _ ‘ ﬂ ‘
MEDIA 3,7 J | |
DET.TEOR DE MOLDAGEM u ﬁ H _ “
cap. N 2 sS8 Lo0 | \ “ + _ [
PESO (M. + CAP. 125,9 126,9 | ’ *
P. S0LO SEC. +CAP, 119,9 1103 | ‘ “ ‘
PESO DA AGUA 16,0 Hmj | |
PESO DA CAP. 28,5 272 | e _ ) _ ‘ ﬁ ) R
PESO SOLO SECO 81,4 mm_HfA_ o ‘ |
TEOR DE UIMID, 19,7 El m \ _ ‘ \ H
MEDIA 19,9 4 ‘ \ ‘
MOLDAGEM L PH 00 ? ‘ |
paMostsech | 0 s ] T ‘ ‘ IRE K T +
P. AM. NA UMID.GT. B 6323 J | _
. NA UMID. HIG. 5300 | !
AGUA/ TEGRICA 1023 [J_ \
AGUA/ EVAPOR. (0,3%) 16 ‘_ P ;
TOTAL  (ml) 1039 J ‘
DENSIDADE APARENTE SECA |
VOL. AMOSTRA 2086 | ‘
P. MOLD.4SOL +AG. 7918 | g - ,
PESO DO MOLDE a7 | g M m m m m m ,m,m sLER
PESO SOLO + AGUA 3821 | s Hed s
DENS. S0L0 UMIDO 1,832 | PENETRACAO ,_
DENS. SOLO SECO 1,529 fl_. . J




Alves

Assessoria Técnica

A

UBRA TRECHO DATA
CANDELARIA 24/11/12017
REFORGO SUB-LEITO ) JAZIDA SEIXO H_Vwrm_o
SUB-TRECHOPISTA ESTACA DE COLETA GPERADOR
Dados do Ensaio Ensalo de Compactagao Resultados
Molde N°: 5 Dens. Max. 1,885 Densidae Aparente Seca : 1,862 Kem®
Ponto N°: Unico PR. 0,101909 1.5.C: 26,57 %
[EsT. Cop! Normal h. Otima 8,0 Expanséo: 039 %
DATA HORA | LEITURA [ DIFEREN. | EXPAN. | T. MIN. DEFLEC. CALC. COR, 1.5.C%
24111 0,00 0 0 0 0.0
0,5 0,63 25 2,5
1,0 1,27 60 6.1
1,5 1,90 105 10,7
2,0 2,54 155 15,8 15,8 22,47
3,0 3,81 215 21,9
4,0 5,08 275 28,0 28,0 26,57
6,0 7,62 330 33,6
8,0 10,16 380 38,7
28/11 0,45 0,45 0,39 10,0 12,70 445 49,3
DET. TEOR UMIDADE HIGROSCOPICA
ero da Capsuia 25 26 Local De Sondager: 0
Peso Umid. + Cap. 130,5 127,5 Tipo de Solo; SEIXO DE RIO
Peso solo sec. + Cap. 1285 125,4 Profundidade: FTOQUE DE MATERIAL DE ASSORIAMENTO DO
Peso da Agua 2,0 21
Peso da Capsula 29,1 28,3 CURVA PRESSAO- PENETRAGAQ
Peso Solo Seco 99,4 971 — — S i i = . -
teor de Umidade 2,0 22 0.0 ‘ 7 7 ; |
Média 21 |
DET.TEOR DE MOLDAGEM 450 1+ a T El A
Nimero da Capsula | 48 40
Peso Umid + Cap. | 1375 1336 || 400 N T -
Peso solo sec. + Cap. 128,6 125,5
Peso da Agua 8,9 8, U O I Y A N Bt .\\ U 7
Peso da Capsula 29,1 28,3 \\ ;
Peso Solo Seco 99,5 97,2 30,0 ] ) \\ R B
teor de Umidade 8,9 83 2 \
Média 8,6 "_mmb - 1 i N o iy i i e e T 11
MOLDAGEM (3 \
Peso Amostra Seca 4898 20,0 f———]—+ \\ S | N S SR (S S \T .
P. Am. Na Umid.Ot. 5290 \
P.Am. Na Umid. Hig. 5000 |
Agual Tesrica 200 150 41— R "l D N
Agual Evapo. (0,3%) 15
Total  (ml) 305 100 1 T R 11T
DENSIDADE APARENTE SECA A
Vol. >38§_ 2070 5.0 N T T T
P. Mold.+Sol.+Agua. 8300
Peso Do Molde 4113 0,0 _ ”
Peso solo + Agua 4187 N & v o H ,% M V,.O: ,M £ rﬂ ,ﬂ o 5 i s N = 4H i
Dens. Solo Umido 2,023 ° R A A “PENETRACAS” @ © ¥ & 8 & T 3|
Dens. Solo Seco | 1,862 |
1l
Laboratorista Fiscal

Engenheiro

A e s N
vontorre vecnica P
ENSAIO DE PROCTOR
OBRA TRECHO _U>._.>
CANDELARIA | 24111/2017
\ESTUDOICAMADA _rxcr_uu_mzm_> _._S>_ ERTAL
REFORCO DE SUB-LEITO JAZIDA | SEIXO DE RIO
SUB-TRECHO/PISTA ESTACA DA COLETA _O_umm)_uom
10RO ALVES
DADOS DO ENSAIO g o ]
xom..”_.mﬁmnm W a »_;..Mm.mw_..‘nm {g div’) i N 1,885 Peso da Amosira 3000
Umidade étima (%) 8,0 Esforco Comp. 3X25
ESTOQ )E MATERIAL DE ASSORIAMENTO DO RIO Peso do Cilindro 1895
Volume do Cilindio 1010
PONTO 1 2 4 5 6 7 8|
amostra comp. + 3613 3768 3951 3975 3942
cil. -g.
Peso da amostra
compactada i7i8 1873 2056 2080 2047
[densidade do solo
tmido 1,701 1,854 2,036 2,059 2,027
Capsula n® 39 55 42 37 33
Peso do sofo
Gmido + cap. 150,7 148,4 159,0 172,8 166,2
Pesa 06 5010 5€C0
+ cap. 145,0 141,0 143,0 157,8 148,5
Peso da dgua 5,7 7.4 10,0 15,0 17,7
Peso da cap. 24,5 23,5 23,5 22,8 24,0
Peso do solo seco 120,5 117,5 125,5 135,0 124,5
9% de fimidade 2,7 53 g, ] 14,2
Densidade do solo
seco-Kg/dm® 1,625 1,745 1,885 1,854 1,775
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Alves

Assessoria Técnica

ENSAIO DE PROCTCR

Alves vD {NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Assessoria Técnica
ESTRADA: RUA INTENDENTE OPERADOR: Jodo |DATA: 27/10/2017
DADOS DO ENSAIO ENSAIO DE COMPACTAGAO RESULTADOS
MOLDE N & DENS. MAX. 1,488 DENSIDADE APAR, SECA: 2,862 kG2
%ozqo N°: UNICO CONST. PR. 0,112151 115.C2 i} 851" %
ESF. COP: 5X12 h. OTIMA 19,3 EXPANSAO: 090 %
DATA HORA | LEITURA | DIFEREN. | EXPAN. T.MIN. | PENETRAC JLEIT.DEFLEC.| PRES. CALC. | PRES. COR, TST%
27/10 10,05 0,00 0 0 0 0,0
0,5 0,63 9 1,0
1,0 1,27 19 2,1
,5 1,9 31 35
2,0 2,54 44 4,9 4,9 6,97
3,0 3,81 62 7,0
4,0 5,08 80 9,0 9,0 8,51
6,0 7,62 96 10,8
8,0 10,16 110 2,3
31/10 2,05 2,05 1,79 10,0 12,70 126 14,1
DET. TEOR UMIDADE HIGROSCOPICA
CAP. N° 24 32 LOCAL DE SONDAGEM: CANDELARIA
PESO UMID. + CAP. 127,5 124,6 TIPO DE SOLO: AMOSTRA N2 4
P. SOLO SEC. +CAP. 124,4 121,3 PROFUNDIDADE: 0,00 A 0,60CM
PESO DA AGUA 3,1 3,3
PESO DA CAP. 23,4 22,7, CURVA PRESSAO- PENETRACAO B
PESO SOLO SECO 101,0 98,6 16,0 . M
TEOR DE UMID. 31 33
MEDIA 3,4
DET.TEOR DE MOLDAGEM 140 4———— ¥ - R T i o >
CAP. N” 13 15 \\
PESO UMI. + CAP. 158,6 158,5 12,0 . . > \.\
P. SOLO SEC. +CAP. 136,5 135,9 L~
PESO DA AGUA 22,1 22,6 \v\
PESO DA CAP. 23,5 1115 | 10,0 T e A \\\ R i
PESO SOLO SECO 113,0 206 |o -\\
TEOR DE UIMID, 19,5 22,5 m 80 4| | I \ N 3
MEDIA 21,0 = \
MOLDAGEM \
P. AMOST.SECA. 5802 | 6,0 | — = B
P. AM. NA UMID.OT. o o079 | \
P.AM. NA UMID. HIG. 6000 40 N PN RENE
AGUA/ TEGRICA 1277
AGUA/ EVAPOR. (0,3%) 11
TOTAL  (ml) 1288 2,0 4— ——— ——— —+ ——
DENSIDADE APARENTE SECA \
VOL. AMOSTRA 2100 00
P- MOLDASOL+AG. L2 ' O O R PN WWMB U U O N0 0 O R B 1B B
PESO DO MOLDE 4085 | Bl peaEibB IR BEERE DY
PESO SOLO + AGUA 3715 . oew e
DENS. SOLO UMIDO 1,769 PENETRACAO !
DENS. SOLO SECO 1462,000 - ~ |

ESTRADA: RUA INTENDENTE OPERADOR: Joao
TRECHO: CANDELARIA DATA: 26/10/2017
RESULTADO DADOS DO ENSAIO
DENSIDADE MAXIMA APARENTE (g dm3) 1,488 |PESO DA AMOSTRA 3000
UMIDADE OTIMA (%) 19,3 ESFORCO COMP, 5x25
AMOSTRA N2 4 PESO DO CILINDRO 1895
VOLUME DO CILINDRO 1010
PONTO 1 2 3 4 S 6 7 8
amostra comp. + 3500 3599 3685 3700 3635
cil. -g.
Peso da amostra
compactada 1605 1704 1790 1805 1740
densidade do solo
Gimido 1,589 1,687 1,772 1,787 1,722
Cépsula n’® 47 62 23 38 31
Peso do solo iimido
+ cap. 137,3 139)9 148,6 158,0 153,8
Peso do 5010 seco +
cap. 123,6 123,9 128,7 133,9 126,3
Peso da agua 13,7 16,0 19,9 24,1 26,3
Peso da cap. 22,5 24,1 24,7 23,5 22,8
Peso do solo seco 101,1 99,8 104,0 110,4 103,5
% de Gmidade 13,5 16,0 19,1 21,8 25,4
Densidade do solo
seco-Kg/dm* 1,400 1,454 1,488 1,467 1,373
1,550
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>~<mm ENSAIO BE PROCTCR
Assessoria Técnica
ESTRADA: RUA INTENDENTE OPERADOR: Joao
TRECHO: CANDELARIA DATA: 26/10/2017
RESULTADO DADOS DO ENSAIO
DENS!DADE MAXIMA APARENTE {g dm3) 1,508 |PESO DA AMOSTRA 3000
UMIDADE OTIMA (%) 19,5 ESFORCO COMP. 5x25
PESO DO CILINDRO 1895
AMOSTRA 3
VOLUME DO CILINDRO 1010
PONTO 1 2 3 4 =) 6 7 8
amostra comp. + 3477 3569 3695 3725 3655
il. -g.
_m_mﬁo da amostra
compactada 1582 1674 1800 1830 1760
densidade do solo
imido 1,566 1,657 1,782 1,812 1,742
Capsula n® 4 19 35 14 21
Peso do solo imido
+cap. 124,6 118,3 138,1 132,1 127,5
Peso do soio seco +
cap. 114,0 106,4 120,5 113,2 107,5
Peso da dgua 10,6 11,9 17,6 18,5 20,0
Peso da cép. 235 24,9 25,4 24,4 24,0
Peso do solo seco 90,5 81,5 95,1 88,8 83,5
% de dmidade 11,7 14,6 18,5 21,3 24,0
Densidade do salo
seco-Kg/dm® 1,402 1,446 1,504 1,494 1,405
1,550 ¢ = = = = = - -
1,600 + N ,
g _ 4 -
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Alves

Assessoria Técnica

ICANDELARIA

TRECHO
RUA IMTENDENTE

DATA
26.10.2017

SUB-TRECHO/PISTA MATERIAL
AMOSTRA N° 4 SILTE ARGILOSO _zoszr
[ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA ENERGIA OPERADOR
PISTA AMOSTRA N° 4 NORMAL iodo
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
24 27 30 29 31 34 32 37 35
Cépsula+Solo Umido(g) 53,69 55,77 54,42 | 51,74 | 5357 | 2820 | 26,89 | 26,54 | 2631
Capsiila+Solo Seco(g) 8,82 45,95 47,92 44,45 45,30 26,15 25,05 24,70 24,50
Peso da >mcm§ 4,77 5,82 6,50 7,29 8,27 1,87 1,84 1,84 1,81
Peso da Capsula(g) 8,77 8,95 9,45 8,90 9,15 10,15 9,95 10,00 9,85
Peso do Solo Seco(g) 40,15 41,00 38,47 35,55 36,15 16,00 15,10 14,70 14,65
Teor de Umidade(%) 11,9 14,2 16,9 20,5 22,9 11,8 12,2 12,5 12,4
n° de golpes 48 39 28 20 10 SIM SIM SIm SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 080-94)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Capsula n° 17 (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 155,50 Acumulado retida Amostra Acumulada
Cépsula+Solo Seco(g) 153,00 mm Pol (@ Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 2,50 50,0 2"
Peso da Capsula(g) 24,5 38,0 12"
Peso do Solo Seco(g) 128,43 25,0
Teor de Umidade(%) 1,9 19,0
Umidade Média(%) 9,5 0,00 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 6,55
Peso da Amostra total imida(g) 299,50 2,0 14,60 78,8
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 14,6 8,5 19,55 59,3 46,7
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 2849 0,60 9,85 49,4 38,9
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 2849 0,42 7,45 58,1 42,0 33,1
Peso da Amostra Total Seca(g) 299,5 0,30 20,14 78,2 21,8 17.2
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 145,00 0,15 i 8,75 87,0 13,1 10,3
Peso da Amostra Parcial anm@ 140,00 0,075 | N.° 200 1,90 88,9 11,1 8,7
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ _RESUMO DOS RESULTADOS
k- LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 18,4
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 12,2
INDICE DE PLASTICIDADE(%) 8,1
[%PASSANDO # 2,0mm 78,8
1%PASSANDO # ,5mm 46,7
—mbv>mm>ZDO #0,42mm 33,1
%PASSANDO # 0,075mm 8,7
& CLASSIFICACAO HRB Al-b
= HINDICE DE GRUPO 0
m Obs:
ﬁ NUMERO DE GOLPES y
JOAO ALVES
Laboratgrist: Fiscal Engenheiro
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Alves Alves b
v Assessoria Técnica T
Assessoria Téenica TS TRECHO _ 411112017
B CANDELARIA RUA INTENDENTE 2
\lﬁmﬂ%o DATA ADA _xzc_,.ncﬂz Ly —‘sﬁmxsr
o)
RUA IMTENDENTE 26.10.2017 REFORGO SUB-LEITO PISTA SILTE ARGILOS SPERATOR
[SUB-TRECHO/PISTA MATERIAL ESTACA DA COLETA SUB-TRECHO/PISTA ESTACADE ooﬁedy =
SILTE ARGILOSO 1
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA Dados do Ensaio Ensaio de Compactagao Resultados
SUB-LEITO IPISTA AMOSTRA N° 3 NORMAL TEFRT 4 Derrs Max, 1,508 Densidae Aparente Seca : 1,505 KG/M
& 0y
ENSAIOS LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94) il rico PR. 0,112151 iSC: 8,29 e\o
Capsula n° 15 18 20 19 22 23 26 25 28 ST Cop N T 19,5 Expansao: usid . K
Cépsula+Solo Umido(g) 54,37 59,60 55,49 51,81 54,72 25,52 25,54 24,74 26,21 7T ToRA 1 L=nURA | DIFEREN. | EXPAN. T MIN. | PENETRAC | DEFLEC. CALC. COR, TSCT%
Cépsula+Solo Seco(g) 43,56 3,08 | 48,65 | 4430 | 46,50 | 2365 | 2367 | 2300 | 2429 T = ) 0 0 0.0
Peso da Agua(g) 4,81 6,52 6,84 7,01 8,22 1,87 1,87 1,74 1,92 : 0,5 0,63 7 0,8
Peso da Capsula(g) 10,11 8,98 9,76 10,25 8,95 8,20 8,90 11,00 9,15 10 1,27 15 14
Peso do Solo Seco(g) 3945 | 44,10 | 3890 | 3455 | 37,55 | 1545 | 14,77 | 14,10 | 1514 15 1,90 27 3.0
Teor de Umidade(%) 12,2 14,8 17,6 20,3 21,9 12,1 127 12,4 12,7 N“o 2,54 41 4,6 4,6 6,54
n°® de golpes 48 39 28 20 10 SIM SIM SIm SIM 3.0 3.81 59 6.6
_ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 080-94) A.e m“cm 78 8.7 8.7 8.29
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA m.o 762 o4 105
Cépsula n° 10 Pese Refido % %Passando | % Passando : > 11,9
= o % o, di 8,0 10,16 106 ’
Capsula+Solo Umido(g) 128,09 Acumulado retida Amostra Acumulada T8 \_m ) 1270 150 T35
Capsula+Solo Seco(g) 125,57 mm (@ Acumulada Parcial Am. Total) 31710 2,24 2,24 . ) s
Peso da Agua(g) 2,52 50,0 DET. TEOR UMIDADE HIGROSCOPICA
0
Peso da Capsula(g) 24,57 38,0 o da Capsuta 22 34 Local De Sondager. PISTA AMOSTRA N° 3
Peso do Solo Seco(q) 101,00 25,0 om—— 275 127.8 Tipo de Solo: SILTE ARGILOSO
Teor de Umidade(%) 25 19.0 Peso solo sec. + Cap. | 1230 | 1204 Profundidade: 0,00 A 0,55cm
Umidade Média(%) 9,5 0,00 0,0 100,0 s dafila 26 33
= = === = — eso da Ag ) ) "
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4.8 8,15 82 S v— = = CURVA PRESSAO- PENETRAGAC
Peso da Amostra total imida(g) 310,50 2,0 16,50 24,7 75,3 es0ida: oAk, G . . - - .
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 165 | 85 20,55 45,3 54,8 1,2 Pese Solo Seco 993 2 e =
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 294,0 0,60 10,25 55,5 44,5 33,5 | teor de Umidade 36 33
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 294,0 0,42 8,00 63,5 36,5 27,5 Média 34
Peso da Amostra Total Seca(g) 310,5 0,30 23,14 86,6 13,4 10,1 DET.TEOR DE MOLDAGEM 14,0 ===
Peso da Amostra Parcial Umida(t 145,00 | 0,15 9,25 95,9 4,1 31 Namero da Capsula 18 5
Peso da Amostra Parcial Seca(qg) 140,00 | 0,075 2,05 98,0 2,1 1,5 P p— 1402 1343
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS e —— 9.? B 188 12,0 et
- — ILIMITE DE LIQUIDEZ(%) 18,5 — e :
Peso da Agua i9,2 i8,7
V LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 12,5 OR— %5 247
ICE DE PLASTICIDADE(%) 5,0 5 s — S5 10,0 4——r
* [%PASSANDO # 2,0mm 75,3 & LR : : -
1%PASSANDO # &,5mm 41,2 {cor de Umidade 2o [ ws 18 11| \ | [ kil
‘ %PASSANDO #0,42mm 275 Media 19,9 @8
%PASSANDO # 0,075mm 1,5 MOLDAGEM g
i CLASSIFICAGAO HRB At-b Peso Amostra Seca 5911 ] \ . BN IS W —
4 NDICE DE GRUPO 0 5 Am. Nz Omid OF 7087 60 31—
g _ Obs: {P-Am_Na Umid. Hig. 6000 \
=2 Agua/ Tebdrica 1087 ;0] 4= . B S N 4. = S
Agual Evapo. (0,3%) 18 !
Total (ml) 1105
DENSIDADE APARENTE SECA 2,0 4— — T T T
i
I y Vol. >Scm:m_ 2096
NUMERO DE GOLPES P. Mold.+Sol +Agua. 78685 i
Peso Do Molde 4098 * CORrEPNWWANVGNN®EO B DD L
S0 BLYES — Peso solo + Agus 767 SRNURYERERN BESRBUREESY
Laboratoris Fiscal Engenheiro Dens. Solo Urnido 1,804 PEN Al
>_.|<mm >mwmw 1A Dens. Solo Sefo 1,505
TECNICA , ‘a i
rmmoqw.Oq,mnm Fiscal Engenhelro
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UBRA TRECHO
CANDELARIA

RUA INTENDENTE

(DA
_ 24/111/2017

REFORGO SUB-LEITO PISTA

JATERTAC
SILTE ARGILOSO

SUB-TRECHOIPISTA STACA DE COLETA OPERADOR
22 1080 ALVES
i _INI PORTE CALIFORNIA
Dados do Ensaio Ensaio de Compactagao Resultados
Molde N°: 9 Dens. Max. 1,493 Densidae Aparente Seca : 1,489 Ke/Mm*
Ponto N°: Unico PR. 0,112151 1.S.C: 9,36 %
Est. Cop: Normal h. Otima 18,8 Expanséo: 1,08 %
DATA HORA | LEITURA | DIFEREN. | EXPAN. | T.MIN. | PENETRAG | DEFLEC. | CALC. COR; Lisirt
27110 0,00 0 0 0 0.0
0,5 0,63 4 0,4
1,0 1,27 11 12
1,5 1,90 23 2,6
2,0 2,54 44 4,9 4,9 7,02
3,0 3,81 68 7,6
4,0 5,08 88 9,9 9,9 9,36
6,0 7,62 104 g K
8,0 10,16 116 13,0
31/10 1,24 1,24 1,08 10,0 12,70 122 13,7
DET. TEOR UMIDADE HIGROSCOPICA
Niimero da Capsuia 2 g Local De Sondagem: PISTA AMOSTRA N°2
Peso Umid. + Cap. 127,5 123,9 Tipo de Solo: SILTE ARGILOSO
Peso solo sec. + Cap. 123,5 120,4 Profundidade: 0,00 A 0,55cm
Peso da Agua 4,0 35
Peso da Capsula 257 24,6 CURVA PRESSAO- PENETRAGAO
Pesc Scle Seco 109,3 1014 e - - - — — —
teor de Umidade 3,7 3,5 160 _
Média 3,6 |
DET.TEOR DE MOLDAGEM 14,0 | = A (ST | N S SO SO /O . ) - ]
Nimero da Capsula 7 3
Peso Umid. + Cap 122,2 1254
Peso solo sec. + Cap. 108,2 108,8 120 4 3 |
Peso da Agua 16,0 96,6 W
Peso da Capsula 24,8 25,7 10,0 b o4 \
Peso Solo Seco 81,4 83,1 \
teor de Umidade 19,7 20,0 2
Vedia 19,8 @80 .
MOLDAGEM =
Peso Amostra Seca 5791 \
P.Am. Na Umid.Ot 6943 6,0 A4+t = R i e e s e
P.Am. Na Umid. Hig. 6000
Agual Tedtica 943
Agual Evapo. (0,3%) 18 4.0 ) 71 e h
Total  (ml) 961
DENSIDADE APARENTE SECA 20 41/ . i . N A [ .
Vol. >3om:m_ 2085 ‘
P. Mold.+Sol +Agua, 7820 \
Peso Do Molde 4100 0.0 _
- O 0O Fr P N WWH UG U O N OB B B
Peso solo + Agua 3720 ER R W,% N w o 9/% IR i i
Dens. Solo Umido 1,784 PENETRACA o O W o
Dens. Solo mmoo. 1,489
e
Laboratorista Fiscal Engenheiro

Alves N\

Assessoria Técnica 4~

ENSAIO DE PROCTOR

OBRA TRECHO DATA
CANDELARIA _mc> INTENDENTE _ 2411112017
ESTUDO/CANIADA PROCEDENCTA WVATERIAL
_ PISTA AMOSTRA N° 2 _ SILTE ARGILOSO
SUB-TRECHO/PISTA [ESTACADA COLETA OPERADOR
_ _Bmc ALVES
DADOS DO ENSAIO
| O\M:ﬂamnm Maxima Aparente (g dm?) - , u\,uWw‘ : Peso da >Eommqm - 3000
Umidade 6tima (%) 18,8 Esforco Comp. 32X 25
Peso do Cilindro 1895
Voluiie do Cilindro 1010
PONTO 2 3 4 5 6 7 8
amostra comp. + 3455 3558 3687 3655 3660
cil. -g.
Peso da amostra
compaciada 1560 1663 i752 1760 1765
densidade do solo
Gmido 1,544 1,647 1,774 1,743 1,747
Capsula n® 10 6 11 8 16
[Peso do solo
_m.BED +cap. 117,8 116,3 121,3 129,4 124,0
Peso do solo seco
-+ cap. 107,1 103,8 1106,0 111,1 105,2
Peso da agua 10,7 12,5 15,3 18,3 18,8
Peso da cap. 25,6 25,9 24,5 24,7 25,9
Peso do solo seco 81,5 77,9 81,5 86.,4 79,3
% de imidade 13,1 16,0 18,8 21,2 23,7
Densidade do solo
seco-Kg/dm® 1,363 1,420 1,493 1,438 1,412

DENSIDADE

Laboratorista

JOAO ALVES

Fiscal Engenheiro




¥ I\
ENSAIO DE PROCTOR
OBRA TRECHO __u>._,>
CANDELARIA RUA INTENDENTE 24/11/2017
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCTA MATERIAL
_ PISTA AMOSTRA N°1 SILTE ARGILOSO
SUB-TRECHO/PISTA IESTACA DA COLETA OPERADOR
_ JOAO ALVES
~ DADOS DO ENSAIO
‘mmﬂ_\mm_ﬂ_m‘gmxmm,w >n‘m_,m:.m‘hw‘n m?) 1,478 Peso da Amostra 3000
Umidade 6tima (%) 19,7 Esforco Comp. 3 X 25
1895
Volume do Cilindro 1010
PONTO 1 2 4 5 6 7
amostra comp. + 3470 3620 3681 3635 3600
cil. -g.
Peso da amostra
compaciada 1560 1725 1786 1740 1705
densidade do solo
dmido 1,560 1,708 1,768 1,722 1,688
Capsula n® 45 36 i 28 46
{Peso do solo
tmido + cap. 101,4 108,0 105,9 108,2 129,7
Peso do solo seco
+ cap. 91,8 95,8 92,5 92,4 108,5
Peso da agua 9,6 12,2 13,4 15,8 21,2
Peso da cap. 23,8 22,8 24,5 22,4 255
Peso do solo seco 68,0 73,0 68,0 70,0 83,0
% de imidade 14,1 16,9 19,7 22,5 25,5
Densidade do solo
seco-Kg/dm? 1,302 1,395 1,478 1,406 1,345

DENSIDADE

N - - N o
[ O o ~! o nN o
i : : UMIDADE
"
1.0 .
Laboratorista Fiscal Engenheiro
JOAO ALVES

[ Alves

Assessoria Técnica

TRECHO DATA
ﬁ“& IMTENDENTE 26.10.2017
SUB-TRECHO/PISTA MATERIAL
AMOSTRA N°1 SILTE ARGILOSO _zox_sb_,
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA _|mzmxm_> OPERADOR
SSUB-LEITO PISTA AMOSTRA N°2 INORMAL iodo
ENSAIOS LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94)
Cépsula n® 10 11 16 14 12 08 17 21 13
Capsula+Solo G:,_EQGV 70,58 62,90 47,35 53,16 50,41 23,14 25,32 26,99 25,30
Capsiila+Solo Seco(g) 565,43 56,65 51,21 46,38 43,40 21,58 23,55 25,16 23,50
Peso da Agua(g) 5,15 6,25 5,46 6,78 7,01 1,59 177 1,84 1,80
Peso da Capsula(g) 9,98 9,65 9,35 9,28 10,00 9,00 10,40 10,70 9,15
Peso do Solo Seco(g) 55,45 47,10 36,40 37,10 33,40 12,55 13,15 14,45 14,35
Teor de Umidade(%) 12,8 154 18,1 21,4 21,0 12,7 13,5 12,8 12,6
n° de golpes 51 40 31 19 10 SIM SIM SIm SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 080-94)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n® 16 (pal) Pese Retido % %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido(g) 147,50 Acumulado retida Amostra Acumulada
apsula+Solo Seco(g) 145,30 mm Pol (@ Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 2,20 50,0 or
Pes0 da Cépsula(g) 25,65 38, i2"
Peso do Solo Seco(g) 97,00 25,0 1"
Teor de Umidade(%) 23 19,0 3/4"
Umidade Média(%) 9,5 3/8" 0,0 100,0
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 7.5
Peso da Amostra total imida(g) 297,40 2,0 N.° 10 21,7 78,4
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 14,1 8,5 N.° 20 40,0 60,0 47,0
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 283,3 0,60 N.° 30 49,5 50,5 39,6
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 283,3 0,42 N.° 40 57,0 43,0 33,7
Peso da Amostra Total Seca(g) 2974 0,30 N.°60 79,1 20,9 16,4
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 145,00 0,15 N.° 100 87,3 12,8 10,0
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 140,00 | 0,075 [ N.° 200 89,2 10,8 | 8,5
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
™\ HLIMITE DE LIQUIDEZ(%) 20,4
MITE DE PLASTICIDADE (%) 12,9
DICE DE PLASTICIDADE (%) 7,5
[%PASSANDO # 2,0mm 78,4
%PASSANDO # 8,5 47,8
%PASSANDO # 0,42mm 33,7
%PASSANDO # 0,075mm 8,5
& CLASSIFICACAO HRB A2-4
m NDICE DE GRUPO 0
m Obs:
_ . y,
NUMERO DE GOLPES
JOAO ALVES
Laboratorista Fiscal Engenheiro
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t Alvas A Alves VD
o i s Assessoria Técnica
MBssessoria Técnica OBRA TRECHO ORTR
TRECHO DATA CANDELARIA RUA INTENDENTE _ 2411112017
CANDELARIA _zc> IMTENDENTE 26.10.2017 e <1 T—— __umoamum . _aﬂmwwm_smo
SUB-TRECHO/PISTA MATERIAL ESTACA DA COLETA g e o ETRCA T COTTTE SFERATOR
AMOSTRA N°1 SILTE ARGILOSO NORMAL
ESTUDO/CAMADA PROCEDENCIA ENERGIA GPERADOR
SUR-LEITO PISTA ANOSTRA N°1 NORMAL jodo acmaom do _n_._“m_o Ensaio de Compactagao : x.mmcnm%m e
[ENSAIOS LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122-94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082-94) Molde N°: 9 Dens. Max. 1,478 Densidae Aparente Seca : 1,481
Cansula n® 26 a8 0 30 11 12 13 a4 45 Ponto N°: Unico PR. 0,112151 Jisc: 7,66 %
Capsula+Solo Umido(g) 5297 | 54,10 | 56,16 | 53,82 | 53567 | 27,73 | 26,09 | 27,44 | 2627 E=T. Cop: Normal h. Otima 19,7 Expansao: 2,02 %
Capsula+Scio Ssco(g) 48,95 | 48,15 | 50,05 | 47,15 2,4 2595 | 2435 | 2560 | 2450 DATA | HORA [ LEITURA | DIFEREN. | EXPAN. [ T.MIN. ) PERERST I SRR COR, =
Peso da Agua(g) 4,02 4,95 6,11 6,67 7,11 1,78 1,74 1,84 1,77 27110 0,00 0 0 0 0.0
Peso da Capsula(g) 9,10 9,25 9,05 9,45 10,10 11,20 9,85 10,50 9,80 0,5 0,63 6 0,7
Peso do Solo Seco(g) 39,85 | 3990 | 4100 | 37,70 | 3555 | 14,75 | 1450 | 15,10 | 14,70 1,27 18 2,0
Teor de Umidade(%) 10,1 12,4 14,9 17,7 20,0 12,1 12,0 12,3 12,1 1,5 1,90 30 3.4
n° de golpes 51 40 30 18 1 SIM SIM SIM SIM 2,0 2,54 41 45 4,6 6,54
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 080-94) 3,0 3,81 59 6,6
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 40 5,08 72 8.1 81 7.66
Omvm:_m L i 10 (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando 6,0 7,62 89 10,0
Capsula+Solo Umido(g) 157,86 Acumulado retida Amostra Acumulada 8,0 10,16 102 14
Cépsula+Solo Seco(g) 155,00 mm Pol (a) Acumulada Parcial {Am. Total) 31710 2.31 231 2.02 10,0 12,70 113 12,7
Peso da Agua(g) 2,86 50,0 2" - -
Peso da Cépsula(g) 0 — ETET DET. TEOR UMIDADE HIGROSCOPICA
Peso do Solo Seco(g) Am_w 00 Nm.c 1 Numero da Capsula 36 53 Local De Sondagem. PISTA AMOSTRAN°© 1
Toor de Umidade(%) N_.N _muo ¥ Peso Umid. + Cap. 134,1 131,0 Tipo de Solo: SILTE ARGILOSO
Umidade Média(%) 9,5 3/8" 0,00 0,0 100,0 Peso solo sec. + Cap. 132,5 129,4 Profundidade: 0,00 A 0,55cm
PREPARAGAO DAS AMOS TRAS 4,8 N.° 4 7,00 7,0 Peso da Agua 1,6 1,6
Peso da Amostra total imida(g) 309,00 2,0 N.° 10 12,95 20,0 80,1 Peso da Capsula 28,7 28,2 CURVA PRESSAO- PENETRAGAO
Peso Mmoo Retido na # 2,0 mm(g) 13,0 8,5 N.° 20 22,00 42,0 58,1 46,5 Peso Solo Seco 100,3 101, o B _— .
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 29,1 | 060 | N.°30 10,50 52,5 475 38,0 reor de Umidade 15 6 14,0 |
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 296,1 0,42 N.° 40 6,55 59,1 41,0 32,8 Madia e
Peso da Amostra Total Seca(g) 309,0 0,30 N.° 60 19,45 78,5 21.5 17,2 DETTEOR DE _so_,o>om.z_ [ 4
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 145,00 0,15 | N.°100 7,85 86,4 13,7 10,9 = — 12,0 4—1- = — ! .\\:1\
Peso da Amostra Parcial Seca(g) | 140,00 | 0,075 | N.° 200 2,20 22 97,8 78,3 Nimeraida Gapstila a0 = e
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS Pese Umid-+ Cap. IR 1108 \\
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 16.6 Peso solo sec. + Cap. 98,3 97,0 10,0 - S S N .
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 12,1 Peso da Agua 4,0 3,8
SINDICE DE PLASTICIDADE(%) 4,5 Peso da Capsula 28,5 27,2
[%PASSANDO # 2,0mm 80,1 Peso Solo Seco 69,8 69,8 0 B e ]
%PASSANDO # 8 5mm 46,5 teor de Umidade 20,0 198 |1Q"
%PASSANDO # 0,42mm 32,8 . v
—— Média 19,9 &
3 %PASSANDO # 0,075mm 8,3 OTDICER &
g A A — . .
W -.m/“%w.mu_wm Wm%_wumm .P»A. Peso Amostra Seca 5911 &0
2 EF——— = P_Am. Na Umid Ot 7087
=] Obs: -
= P.Am. Na Umid. Hig. 6000
Agual Tetrica 1087 48 F——— S s e ins === i
Agual Evapo. (0,3%) 18
Total ( ml) 1105
DENSIDADE APARENTE SECA 2,0 Wl o :
\ y Vol. Amosra] 2005
NUMERO DE GOLPES
P. Mold +Sol +Agua. 7820 _
0,0
. Peso Do Mold 4100 4
JOAO ALVES mmoco.m J DO R P NWWE GO OO ONDP®O B e
Laboratorista Fiscal Engenheiro Pesoigolo + Sgua e SRXTIRELERER Y m..,mcw ) % BEUL RSN
ALVES ASS| A Dens. Solo Umido 1,776 PENETRA CONCRCHRE
TECNICA 4w Dens. Solo Seco 1,481
\_\§\\$
Laboratorista Fiscal Engenheiro




